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“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

MOTIVACION EMISIONES NETAS”

El autor de la investigacion:
 INGENIERO DE CAMINOS, CANALESY PUERTOS DESDE 1997.
e TRAYECTORIA PROFESIONAL NO ACADEMICA.

e DESDE EL 2015 RELACIONADO CON ENTIDADES Y EMPRESAS
VINCULADAS CON, ENTRE OTROS, LAS CIUDADES Y EL TRANSPORTE
INTELIGENTE.

e ESPECIALIZACION CON BASE CIENTIFICA Y ACADEMICA APLICABLE A LA
INVERSION PRIVADA Y A LAS POLITICAS PUBLICAS SOBRE LA INFLUENCIA
DE LAS TECNOLOGIAS EN EL PLANEAMIENTO URBANO, EL TRANSPORTE
Y EL MEDIO AMBIENTE.
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“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

TEMA DE EMISIONES NETAS”

INVESTIGACION e Mas del 70% de las emisiones globales de CO2 se originan en las ciudades (a).
e Dentro de los agentes emisores, el TRANSPORTE supone aproximadamente el
30%. El coche privado contribuye aproximadamente con el 60% de esas

emisiones (2).
Table ES-6: U.5. Greenhouse Gas Emissions Allocated to Economic Sectors (MMT CO3z Eq.)

ECONOMIC Sectors 2014 2015 2016 2017 2018
Transportation 17016 1,B002 18356 18525 1860.1
Electric Power Industry 20891 19492 18570 17785 1,798.7
Industry 14356 14265 13808 14003 14840
agriculture 654.9 656.0 641.0 642.4 658.6
Commercial 4295 4427 4271 426.0 4551
Residential 3788 352.3 3284 330.6 3746

46.6 466 46.6 16.6 166
6,826.3 6,673.7 6,525.5 64867 6,677.8

LULUCF Sector Net Total [723.0) [775.5) [7HE. O] [763.9) [773.7)

Met Emissions [Sources and Sinks) 61033 58082 57366 55,7220 50041

Motes: Total emissions presented withouwt LULUCF. Total net emissions presented with LULLUCF. Totals may mot swm
due to independent rounding. Parentheseas indicate negative values or seguestration.

& The LULUCF Sactar Met Total is the net sum of all CHs and M0 emissions to the atmospheare plus net carbon stock
changes.

U.5. Terrnitories
Total Emissions

D nanaR (1) International Energy Agency IEA 2016
(2) EPA’sInventory of US Greenhouse Emissions 2020




TEMADE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO
EMISIONES NETAS”

o ,;Qué se considera un vehiculo autonomo? (3).
» 6 niveles, desde el nivel o "No driving automation” hasta el nivel 5 “Full
driving automation” en el que el Sistema de Conduccion Autonomo puede
operar el vehiculo en cualquier condicion y sin restricciones.
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Conditional
Automation Assistance Automation Automation

Zero autonomy; the Vehicle is controlled by Viehicle has combined Driver Is a necessity, but
driver performs all the driver, but some automated functions, is not required to monitor

driving tasks driving - like a ration and the environment. The
steering, but the driver driver must be ready to
must remain engaged take control of the
with the driving task and vehicle at all times
maonitor the envirenment with notice
at all times

(3) El standard generalmente adoptado corresponde al definido por la Society of Automotive Engineers
(SAE) en 2014 y actualizado en 2016. Fuente de laimagen: NHTSA (National Highway Traffic Safety
Administration) sobre SAE J3016 “Levels of Driving Automation”



“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE
CERO EMISIONES NETAS”
TEMA DE

s e Laarquitectura general de un vehiculo autonomo nivel 5 SAE (4):
INVESTIGACION » Sensing System: Radar, sonar, LiDAR, vision artificial, GNSS (GPS/IMU).

Actualmente necesita evolucion para llegar al nivel s.

» Client System: El “cerebro” que procesa la informacion que recibe, la
interpreta y decide la accion.

» Action System: Las partes mecanicas del vehiculo.

» Human-Machine Interface (HMI): Hardware y software para la
interaccion vehiculo/pasajero.

* Para conseguir realmente el nivel 5
SAE, los vehiculos deben cooperar
y comunicarse entre si (V2V), con
la infraestructura (V2l) y ademas
con peatones, ciclistas, etc. En
general, estableciendo una
comunicacion “vehicle-to-

UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA everything " (V2X).

(4) Martinez-Diaz, Soriguera, Pérez (2018). Imagen: WAYMO



“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

TEMA DE EMISIONES NETAS”
INVEST]I GAC|O N Efectos Ambientales:

e POTENCIAL PARA LA REDUCCION DE EMISIONES DE COz2:

» Mayor eficiencia en la conduccion: conduccion mas uniforme > menor
consumo; mayor seguridad > reduccion de accidentes > rediseno de los
vehiculos (mas ligeros) > menor consumo; conduccion en formacion
(platooning) > menor consumo.

» Uso compartido > menor numero de vehiculos.

» Propulsion eléctrica (con mayor beneficio medioambiental cuanto mayor
sea la participacion de las energias renovables en el suministro).

e POSIBILIDAD DEL EFECTO CONTRARIO:
» Mas vehiculos si no se adopta el uso compartido.
» Mas kilometros recorridos si no se evita la dispersion territorial.

e POLITICAS PUBLICAS ACTIVAS + CAMBIO EN LA PERCEPCION DEL USUARIO.
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“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

TEMA DE EMISIONES NETAS”

INVESTIG AClON Efectos Urbanisticos:
e POTENCIAL PARA MODIFICAR LOS USOS DEL SUELO:
» Conduccion mas eficiente, segura, en formacion > mayores intensidades >
menos carriles > calzadas mas estrechas.
» Uso compartido > menor nUmero de vehiculos > menor espacio destinado
a calzada.
» Uso compartido / taxi auténomo > optimizacion de los viajes > no hay
tiempos de parada > no es necesario aparcamiento.

 POSIBILIDAD DEL EFECTO CONTRARIO:
» Mas vehiculos > Mayor necesidad de infraestructuras.
» Mayores distancias recorridas > dispersion territorial.

e POLITICAS PUBLICAS ACTIVAS + CAMBIO EN LA PERCEPCION DEL USUARIO.

UNIVERSIDAD
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“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

EMISIONES NETAS”

Los efectos desde el punto de vista cuantitativo:

« REDUCCION DE EMISIONES:
» Muy variable. Considerando solamente
aquellos modelos que, bajo ciertas
condiciones, arrojan resultados positivos,

las reducciones podrian ser de hasta el
60%.

e USO DEL SUELO:
» lgualmente variable, diferentes autores
indican liberaciones de superficie del 15%
al 33%.

(5) Imagen. Fuente: Stead, Vaddadi 2019



“EL VEHICULO AUTONOMOY LA FORMA URBANA: HACIA LA CIUDAD DE CERO

TEMA DE EMISIONES NETAS"”
INVESTIG AClO N Efectos ambientales derivados del cambio de uso del suelo:

e En la literatura cientifica se encuentran muchas referencias sobre la posible
reduccion de emisiones que se conseqguiria con la implantacion del vehiculo
autonomo bajo ciertas condiciones.

e Por otra parte, se puede estimar que una ciudad con el 80% de su superficie
cubierta con elementos naturales (vegetacion, tierra,...) es neutra en cuanto a
emisiones de carbono (6).

o ;Qué ocurre en cuanto a emisiones de
CO2 si combinamos la accion reductora
directa de los vehiculos autonomos con el .
efecto sumidero del espacio liberado si se
destina a superficie natural?.

EMISSIONS +

CARBON NEUTRALITY

EMISSIONS

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA
(6) Nordbo et al. (2012)
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Marco general de interés publico global

Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de Naciones Unidas: 17
objetivos con 169 metas que abarcan las esferas economica, social y ambiental.
Entre esos objetivos:

» Objetivo 11. Ciudades y Comunidades Sostenibles.

» Obetivo 12. Produccion y Consumo Responsables.

» Objetivo 13. Accion por el Clima.

Nueva Agenda Urbana de las Naciones Unidas, que establece normas y
principios para la planificacion, construccion, desarrollo, gestion y mejora de las
zonas urbanas en cuanto a politicas urbanas nacionales, legislacion y
normativas, planificacion y disefio, economia y finanzas e implementacion local.

Agenda Urbana de la Union Europea, con temas prioritarios como, entre otros,
la calidad del aire, la adaptacion al cambio climatico, la transicion energetica,
uso sostenible de las tierras y soluciones basadas en la naturaleza, movilidad
urbana, etc.
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PROGRAMACION EMISIONES NETAS”

Y DESARROLLO e Articulo 1: REVISION DE LITERATURA CIENTIFICA EXISTENTE.

» Elvehiculo autonomo y los efectos ambientales.

» Plataformas de busqueda: Scopus, Web of Science, Google Scholar.
» Articulos de impacto.

e Articulo 2: EL VEHICULO AUTONOMO Y LA FORMA URBANA: HACIA LA
CIUDAD DE CERO EMISIONES NETAS.
» Estudio de la accion combinada de la reduccion de emisiones directa y del
efecto de la ampliacion de las superficies naturales.

 Articulo 3: MEJORA Y ACTUALIZACION DE LAS POLITICAS PUBLICAS SOBRE
LA FUTURA IMPLANTACION DEL VEHICULO AUTONOMO.
» Los efectos medioambientales positivos se conseguiran con politicas
adecuadas y cambios en la percepcion del usuario.
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Y DESARROLLO

2020 2021

ACTIVIDAD

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Mrfr.‘um 1
Revisidn bibliografica

Redaccién y envio de articulo
ARTICULO 2

Revision bibliografica

Andlisis de modelos y resultados
Redaccidn y envio de articulo
ARTICULO 3

Revisién bibliografica
Planteamiento y entrevistas
Redaccién y envio de articulo
COMPENDIO ¥ REVISION FINAL
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