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INTRODUCCION

El negro de carbono es un material producido por la combustion incompleta de

los productos derivados del petroleo. Es una forma de carbono amorfo con una
relacion superficie-volumen extremadamente alta y que como tal es uno de

los primeros nanomateriales ampliamente usados.

El negro de carbono se utiliza como aditivo para mejorar las prestaciones de
neumaticos ya que permite mejorar las caracteristicas de adherencia,

durabilidad, abrasion, etc.

En el proceso de produccion el negro de carbono se originan dos subproductos:

1. Negro de Carbono no reprocesable. Contenido bajo de humedad.
2. Negro de carbono humedo PTAR (Lodos). Contenido elevado en
humedad.

The carbon black manufacturing process
Our six step manufacturing process




OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVOS GENERALES:

1. Reducir la afeccidon al medio por el envio de los residuos a vertedero, a través de su empleo en construccio

bituminosos.

2. Incrementar la seguridad en capas de rodadura de pavimentos bituminosos a través de la interaccion neumatico-
OBJETIVO EMPRESARIAL

1. Analizar la viabilidad econdmica de la posible valorizacién del residuo como componente de pavimentos b
OBJETIVOS TECNICOS ESPECIFICOS

1. Caracterizacién del residuo en el ambito de la ingenieria civil y los pavimentos bituminosos.
2. Determinacion del comportamiento reolégico de la mezcla de los ligantes y residuos de negro de carbono.
3. Determinar las propiedades mecanicas y resiliencia de mezclas bituminosas con residuos de negro de
4. Determinar las propiedades dinamicas y leyes de fatiga de mezclas bituminosas con el residuo de

5. Determinar la durabilidad de diferentes secciones de firme existentes incluyendo pavime

residuos de negro de carbono.

6. Analizar la interacciéon rueda-pavimento (abrasion y desgaste).



ESTADO DE ARTE

Estudios previos en el ambito del empleo de Negro de carbono en pavimentos:

1. Katsuyuki Yamaguchi el all, 2005: Se analiz6 la influencia de negro de carbono en mezclas con asfalto
resistencia a deformacién en altas temperaturas y el agrietamiento a bajas temperaturas, obtenid

satisfactorios en ambos casos.

2. Chuangmin Li et all, 2018: Empleo de nanoparticulas procedentes del pirdlisis de neumaticos desechat

modificador del betun. Los resultados muestran que una dosis del 15% de negro de humo puede

significativamente el rendimiento anti-formacion de surcos y disminuye el rendimiento a baja temperatura del

3. Geckil, T, et all, 2018: Analizan el efecto del negro carbono en las propiedades de alta y baja temperatura
(viscosidad rotacional, redmetro de cizallamiento dinamico y ensayo de redmetro de viga de flexién).
mostraron que con la adiccion de negro de carbono aumenté la rigidez y la resistencia del betun &

surcos a altas temperaturas y la resistencia al agrietamiento térmico a bajas temperaturas del t




METODOLOGIA

1. CARACTERIZACION DEL RESIDUO en el ambito de la ingenieria de

pavimentos:

* Viscosidad.

A. Caracterizacion Fisica (granulometria, densidad, etc.). . Rigidez/médulos

B. Comportamiento reoldgico de los ligantes con residuos de negro de carbono. . Curvas maestras de los liga

2. LINEAS DE INVESTIGACION: - Dosificacién Marshall.
A. Empleo de negro de carbono en mezclas bituminosas en caliente en capa * Sensibilidad al agua.

i. Como filler de aportacion. *  Ensayo cantabro (porosas).

ii. Como elemento de mejora del betun. * Abrasion y rozamiento (CRD).

» Ensayo de corte (LCB

. e _ —
B. Empleo de negro de carbono en emulsiones bituminosas: Ensayo de doble cg

i. Riego de Adherencia.

ii. Evaluar interaccién neumatico-pavimento (deslizamiento). *




CRONOGRAMA

MESES

FASES DE PROYECTO 1(2)|3|4(5|6|7(8]|9]|10(11(12|13(14(15]16
ACTIVIDADES INICIALES
Estudio del estado del arte
Preparacion de memoria para financiacion externa
CAMPANA DE LABORATORIO
Caracterizacion ingenieril de residuo
Caracterizacion Fisica
Comportamiento reoldgico
Andlisis de resultados.
LINEA 1. EMPLEO EN MEZCLAS BITUMINOSAS EN
CAPAS DE RODADURA

Material como filler de aportacion.

Residuo como aditivo en betunes.

LINEA 2. EMULSIONES BITUMINOSAS.

Interaccién neumatico-pavimento.

Riego de adherencia entre capas.
ELABORACION DE INFORMES DE INVESTIGACION
Caracterizacién ingenieril de residuo
Linea 1. Empleo en mezclas bituminosas.

Linea 2. Emulsiones Bituminosas.

Analisis de resultados.

ANALISIS DEL CICLO DE VIDA DE AMBAS LINEAS
ANALISIS DE VIABILIDAD TECNICO-ECONOMICA
CONCLUSIONES FINALES DE LA INVESTIGACION




RESULTADOS ESPERADOS

Obtener una caracterizacion del subproducto de negro de carbono adecuada
incorporacion como aditivo en las mezclas asfalticas bituminosas y en las E
bituminosas.

Obtener un disefio de mezcla asfaltica bituminosa y de emulsion bituminosa, al
incorporando el subproducto de negro de carbono mejore las caracteristicas resistentes
respecto a las muestras tomadas como referencia.

Obtener un nuevo producto que sea viable técnicamente para su empleo ademas de sé
economicamente rentable su uso.

Reducir el impacto ambiental asociado a la explotacion de ligantes.

Reducir la cantidad de subproducto de negro de carbono que es necesario enviar ¢
incrementando asi su vida util.

Reutilizacion del subproducto como sustitucion de arido natural.



INNOVACION

- Mejora en el comportamiento de las mezclas asfalticas bituminosas y de las e
bituminosas. Hasta la fecha los aditivos empleados para reforzar las mezclas bituminosas proceden de
de neumaticos, escorias de centrales térmicas, fibras de celulosa, etc. El empleo del subproducto genera
proceso de fabricacion del negro de carbono no se ha empleado. Con el empleo de este subproducto
aditivo se busca mejorar las caracteristicas técnicas de las mezclas asfalticas bituminosas y las emuls

bituminosas.

- Desarrollo de mezclas asfalticas bituminosas y emulsiones asfalticas mas seguras. Uno de Ic
aspectos mas importantes que se busca con el desarrollo del presente proyecto es mejorar las condiciones

adherencia neumatico-pavimento, de esta forma se mejoran las condiciones de seguridad.



MUCHAS GRACIAS!!!!
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