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Presentacion

Presentacion:

Formacion académica:
- Graduado en Fisica(UC)

- Master Universitario en Fisica de Particulas y del Cosmos (UC)
- Master Universitario en Ciencia de Datos (UC)

- Estudiante de doctorado en Ingenieria civil (UC)

Experiencia profesional:
- Consultoria CIC. Experiencia en el desarrollo de modelos de machine learning

- Laboratorio LADICIM. Experiencia de laboratorio y desarrollo de modelos de
machine learning
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Motivacion personal

Adquisicidn de nuevos conocimientos y llegar a nuevas fronteras
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Informacion sobre el proyecto: Introduccion

 Lavasija nuclear es parte esencial del funcionamiento de las centrales
nucleares

* Existen distintas composiciones para los aceros que conforman la vasija

*  Existe un proceso de fragilizacion debido a la intensa readiacién

5 LADICIM

ABORATORIO DE LA DIVISION DI
CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES




Informacion sobre el proyecto: Objetivo

1. Desarrollo de modelos predictivos

2. Garantizar seguridad de las
centrales

3. Extender la vida util de las
centrales nucleares
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Metodologia: Plan de trabajo

Desarrollo de un
modelo predictivo
utilizando las
técnicas de ML

Caracterizacion . )
mediante p _
ensayos Charpy - : R

y ensayos de
traccion

Interpretacion
del modelo

Obtencion y
limpieza de datos
de distintas
instituciones y

entidades

Analisis del
estado del
arte
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Metodologia: Caracterizacion experimental

Caracterizacion experimental

Obtencién vy limpieza de
datos

Modelado mediante Machine
Learning

Caracterizacion de aceros
mediante ensayos Charpyy
ensayos de traccion
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Metodologia: Extraccion y limpieza de datos

Caracterizacion
experimental

| d
Obtencién vy limpieza de w QQ
—~_
datos E. H ? Q > et
or BD

Export Transform Load

Modelado mediante
Machine Learning

Extraccion, limpieza y validacion
de datos provenientes de
diferentes entidades como
centrales y universidades
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Metodologia: Modelado mediante Machine Learning

Physical Laws

DNN (unknown parameters ¢)

Automatic Differentiation Governing equations

V-0 +F=puy

. o 7/
Caracterizacion s
L €= 2
eX pe rl m e nta | Initial/boundary conditions
u(x,t) = Bp(x,t),x € 00p, t € [0,T]
n-Vu(x,t) = By(x,t),x € 3y, t € [0,T]
u(x,t) =J(x),x €Dt =0
e . . w,(x,t) =7(x),x €Dt =0
O bte ncion y I m p Ieza Data Loss Function: /;(¢) Physics Loss Function: /,,(¢)
de datOS ¢ = zu'gql:lin {Ja(d) + I ()}

Modelado mediante Machine
Learning

Modelado del comportamiento del acero de la
vasija nuclear mediante redes neuronales con
restricciones Fisicas (Physic Informed Neural
Networks PINNs)
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Cronograma y situacion actual

2023 2024 2025
Name

Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1

Q2

Andlisis del estado del arte y recopilacién de a —

Adquisicién de materiales

Caracterizacién de aceros LT—,—

Adquisicién de dates de enntidades

Desarrollo de modelos

Validacién de modelos ML

—

Redactar la memoria

Powered by: onlinegantt.com
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